Relatorio Técnico

Projeto de Monitoramento do Transporte e da Destinacao de
Insumos e Residuos do Sistema de Producédo e Escoamento
de Gas Natural - Campos de Peroa e Cangoa, Bacia do Espirito

Santo

(

Q

PETROLEUM

RT-AMBP-ENV-868-02-005
REV. 00

Vitoria - ES
Maio/2023

& ambipar®

GROUP

Rua Manoel Feu Subtil, Nimero 60,
Edificio Wine, Sala 201, Enseada do Sua,
Vitéria - Espirito Santo - Brasil, CEP: 29050-400.
(27) 3134-5350






Relatério Técnico
Projeto de Monitoramento do Transporte e da
Destinacéo de Insumos e Residuos do Sistema de Apresentacédo
Producéo e Escoamento de Gas Natural, Campos de
PETROLEUM Peroé e Cangod, Bacia do Espirito Santo.

APRESENTAGAO

Este relatério apresenta os resultados do Projeto de Monitoramento do Transporte
e da Destinacdo de Insumos e Residuos (PMIR) referente ao Sistema de Producéo
e Escoamento de Gas Natural nos Campos de Perod e Cangoa, Bacia do Espirito
Santo, em atendimento a condicionante especifica 2.9 da Licenca de Operagéo n°
1621/2022 (Processo IBAMA: 02001.003816/1997-16).

O PMIR foi implementado em conformidade com o Programa Macrorregional de
Caracterizacao do Transporte e da Destinacdo de Insumos e Residuos (PMCIR),
nos termos aprovados no Processo IBAMA n° 02001.028857/2019-28.
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1 INTRODUGAO

A proposta do Programa Macrorregional de Caracterizacdo do Transporte e da
Destinacao de Insumos e Residuos — PMCIR tem como intuito principal caracterizar
e monitorar a distribuicdo espacial onshore da rede de fornecedores de insumos e
da rede de prestadores de servicos de destinagcdo de residuos bem com a
distribuicdo espacial onshore e uso das infraestruturas de logistica para
movimentacdo desses insumos e residuos para atendimento as atividades

maritimas de producao e escoamento de petréleo e gas natural.

Para isto, caracterizou-se os tipos de residuos gerados nas plataformas e
embarcacoes de apoio, e sua destinacdo com a distribuicdo espacial dos principais
municipios de destinacdo dos residuos bem como dos municipios fornecedores de

Insumos para as atividades e a representatividade desse fornecimento.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Caracterizar e monitorar a distribuicdo espacial onshore da rede de fornecedores
de insumos e da rede de prestadores de servigos de destinacdo de residuos e a
distribuicdo espacial onshore e uso das infraestruturas de logistica para
movimentacao desses insumos e residuos diretamente associados ao Sistema de
Producdo e Escoamento de Gas Natural nos Campos de Peroa e Cangod, Bacia
do Espirito Santo, bem como caracterizar e monitorar impactos socioambientais

diretamente associados a essa distribuigao.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Caracterizar e monitorar os tipos de residuos gerados nas plataformas

e embarcacdes de apoio, e sua destinacao;

2. Caracterizar e monitorar a distribuicdo espacial dos principais
municipios de destinacdo dos residuos gerados nas plataformas e

embarcacdes de apoio;

3. Caracterizar e monitorar a distribuicdo espacial dos principais
municipios fornecedores de insumos para as atividades e a

representatividade desse fornecimento;

4. Caracterizar e monitorar a distribuicdo espacial onshore e a utilizagc&o
de infraestruturas de logistica para movimentacdo de insumos e
residuos em atendimento as atividades, e impactos socioambientais
associados.
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3 ABRANGENCIA

3.1 RECORTE ESPACIAL

A abrangéncia do Plano Macrorregional inclui as Bacias do Espirito Santo MAPA-
PRT-AMBP-FAF-868-02-005, Campos e Santos, enquanto a abrangéncia do
presente relatério contém informacdes relativas do PMIR do Sistema de Producédo
e Escoamento de Géas Natural nos Campos de Peroa e Cangoa incluindo a base
administrativa e a geréncia de apoio ao empreendimento, a embarcacdo de apoio
diretamente ligada a atividade, bem como os municipios brasileiros que fazem parte

da &rea de influéncia do empreendimento.
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3.1.1 Areade Influéncia

Considerando, ainda, que algumas questdes requerem uma analise por municipios
da Area de Influéncia, apresenta-se no Quadro 3.1.1-1 os municipios que
compdem a Area de Influéncia da atividade maritima de producdo e escoamento
de gas natural da plataforma 3R-1, no campo de Peroa e Cangoa, na Bacia do

Espirito Santo.

Quadro 3.1.1-1: Municipios da Area de Influéncia no Meio Socioeconémico do Sistema de Produc&o
e Escoamento de Gas Natural nos Campos de Peroa e Cangoa.

Estado Municipio
Conceicéo da Barra
. Vitéria
ESPIRITO SANTO .
Linhares
Aracruz

Ressalta-se que a apresentagao dos resultados do PMIR, no que diz respeito aos
municipios que sao locais de destinagéo final de residuos, fornecedores de insumos
e/ou apresentam bases de armazenamento e infraestruturas logisticas utilizadas
para a movimentacao de insumos e residuos, ndo se utilizara o recorte apresentado
no Quadro 3.1.1-1. Para esses resultados serd adotada a abrangéncia nacional.
Informacdes sobre fornecedores de insumos de outros paises ndo serao

apresentadas espacializadas, apenas em gréficos e tabelas.

3.1.2 Municipios de destinacgéo final dos residuos

Foram considerados neste relatério, como municipios de destinacdo final de
residuos, aqueles em territorio nacional que receberam os residuos provenientes
das atividades maritimas de producdo e escoamento de gas natural nos Campos

de Peroa e CangoA.

Ainda, foram identificados 2 (dois) municipios destinadores de residuos da
atividade durante o ano de 2022, sendo eles Cariacica e Serra Quadro 3.1.2-1,

todos localizados no Estado do Espirito Santo. Aplicando o peso de recebimento
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do montante total de residuos no ano de 2022, os municipios receberam a seguinte

propor¢cao de peso:

Quadro 3.1.2-1: Proporcao de peso por municipio.

Porcentagem Total Destinada

Municipio Peso (k
p (kg) %)
Cariacica 840 29,06
Serra 2.050 70,94

3.1.3 Municipios que possuam infraestruturas de logistica

O municipio de Vitoria/ ES apresenta a base de apoio de logistica (Zemax), para
atendimento as atividades maritimas de producéo e escoamento de gas natural da

Bacia do Espirito Santo no ano de 2022.

3.1.4 Municipios fornecedores de insumos

Assim como feito na analise dos municipios que recebem os residuos gerenciados
na atividade maritima de producdo e escoamento de gas natural, as localidades
gue fornecem insumos foram analisadas levando em consideracéo o valor total (em
moeda corrente) de fornecimento de insumos, pelo conjunto de fornecedores

localizados em seu territorio.

Desta forma, com base no levantamento dos fornecedores, baseado nos dados das
notas fiscais de compra e aquisi¢ao de produtos e servigos, foram identificados dez
municipios fornecedores de insumos da atividade e seus respectivos valores de

aquisicao (Quadro 3.1.4-1)
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Quadro 3.1.4-1: Municipios e valores de aquisicao de insumos.

Aracruz R$ 1.199,81
Campos dos Goytacazes R$ 890,00
Cariacica R$ 555,00
Linhares R$ 131.342.230,05
Macaé R$ 3.744.452,75
Rio das Ostras R$ 378.383,10
Serra R$ 660.152,01
Viana R$ 1.629,42
Vila velha R$ 2.396,00
Vitéria R$ 30.792.483,19

3.2 MONITORAMENTO DE INSUMOS E RESIDUOS

Foram considerados neste relatorioo quantitativo de residuos gerados no
empreendimento Sistema de Producdo e Escoamento de Gas Natural, Campos
de Peroa e Cango4, Bacia do Espirito Santo , e na embarcacao de apoio que atuou
ao longo do periodo de 2022; o porto de desembarque dos residuos; o peso dos
residuos desembarcados (discriminados por tipo); os municipios de destinacéo final
dos mesmos, bem como o peso dos residuos destinados a cada municipio

(discriminados por tipo); e o tipo de destinacao final.

Com relacdo aos dados de transporte cabe mencionar que dados de
monitoramento dos trajetos reais percorridos no transporte dos residuos dos portos
até os locais de destinacdo final foram levantados os trajetos estimados mais
provaveis, tomando como base as principais vias existentes entre a origem e o
destino dos residuos, com base nos dados de destino dos residuos das planilhas
do PCP.

Ja para os insumos os dados que estéo disponiveis e serdo apresentados neste
projeto sdo aqueles relativos aos valores contratados de insumos em cada
municipio no periodo de 2022, municipios de origem dos insumos, locais de

armazenamento utilizados, porto de embarque utilizado e peso dos insumos
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transportados para as bases portuarias ou para outras bases de apoio
(administrativas etc.).

Com relacao ao transporte de insumos, sdo apresentados os dados disponiveis
sobre o numero de viagens realizadas e os trajetos percorridos num raio de 300 km
a partir da base portuaria utilizada para embarque dos insumos. Além do
fornecimento de dados sobre o peso de insumos transportado em cada trajeto

percorrido no recorte definido.

3.3 RECORTE TEMPORAL

Esse relatério refere-se ao periodo de agosto a dezembro de 2022, considerando

a data do inicio da operacdo da 3R Petroleum nos Campos de Peroa e Cangoa.
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4 MONITORAMENTO

41 METODOLOGIA
A metodologia adotada no PMIR seguiu as diretrizes elencadas no documento
intitulado “Proposta Metodoldgica - Programa Macrorregional de Caracterizacdo do

Transporte e da Destinacdo de Insumos e Residuos (PMCIR)” (PETROBRAS,
2021).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados levam em consideracdo o banco de dados proveniente da
rastreabilidade de residuos gerados durante a atividade no ano de 2022, bem como
da aquisicdo dos insumos, diagnosticados através das notas fiscais emitidas para
a devida operacdo da atividade da Plataforma 3R-1 nos Campos de Peroa e

Cangoa;

Desta forma, foram diagnosticados o transporte e a destinacdo dos residuos
gerados na Plataforma 3R-1 e na Embarcacao Superpesa Xlll, gerando residuos
perigosos (Classe 1) e ndo perigosos (Classe Il), conforme identificado na Tabela
5-1. E valido informar que nem todos os residuos foram destinados durante o ano
de 2022, sendo assim a tabela abaixo apresenta apenas aqueles que ja tiveram

destinacéo final.

Tabela 5-1: Residuos destinados durante o ano de 2022.

Tipo de Residuo Quantidade (T) Tipo de Destinagdo Final
METAL NAO CONTAMINADO 0,43 Reciclagem
PAPEL/PAPELAO NAO CONTAMINADO 0,31 Reciclagem
PLASTICO NAO CONTAMINADO 0,16 Reciclagem
RESIDUOS CONTAMINADOS 0,33 Aterro Industrial
RESIDUOS NAO PASSIVEIS DE RECICLAGEM 0,63 Aterro Sanitario
RESIDUOS OLEOSOS 1,02 Tratamento de Efluentes
VIDRO NAO CONTAMINADO 0,01 Reciclagem

Para apresentacdo dos resultados os pesos foram agrupados seguindo a

metodologia, conforme abaixo:

e Residuo oleoso ou contaminado (inclui: residuos oleosos; residuos
contaminados; tambor/bombonas contaminados; produtos quimicos);
e Vidro, plastico, papel, metal e madeira (inclui: cartucho de impresséao; vidro

ndo contaminado; plastico ndo contaminado; papel/papeldao néo
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contaminado; metal ndo contaminado; tambor / bombona ndo contaminado;

lata de aluminio; sucata material eletro/eletrdnico; madeira);

e Outros (inclui: residuos nado passiveis de reciclagem; borracha nao

contaminada).

Em relacdo aos insumos adquiridos, foram identificados 31 (trinta e um) empresas

fornecedoras, localizadas nos municipios apontados no Item 3.1.4, que forneceram

diversos tipos de insumos para a operacao da atividade do Sistema de Producéo e

Escoamento de Gas Natural nos Campos de Peroa e Cangoa na Bacia do Espirito

Santo.

5.1.1 Questdo 01: Qual o tipo e a quantidade de residuos gerados pelas

atividades?

A Tabela 5-2 apresentas os resultados para os indicadores da Quest&o 01.

Tabela 5-2: Resultados d

os Indicadores da Questao 01.

Nome do Indicador Base de Calculos Resultados
IIR1.1: Residuo Oleoso e Contaminado 1,94 Ton
lIR1.1: Quantidade de IIR1.1: Vidro, Plastico, Papel, Metal e Madeira 0,92 Ton
Residuos Gerados
IIR1.1: Outros 0,90 Ton
IIR1.2: Residuo Oleoso e Contaminado 358.333,33
(g/pessoa.dia) (g/pessoa.dia)
HR,l'.Z: Geragao HIErE IIR1.2: Vidro, Plastico, Papel, Metal e Madeira 170.185,19
média de residuos por ; ;
(g/pessoa.dia) (g/pessoa.dia)
pessoa
) . 167.407,41
IIR1.2: Outros (g/pessoa.dia) (g/pessoa.dia)
Continua...
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Continuacao da Tabela 5-2.
~ IIR1.3: Residuo Oleoso e Contaminado 51,49%
IIR1.3: Proporgéo de cada o ! ’
tipo de residuo em relacéo
ao peso total de residuos | |R1 3: vidro, Plastico, Papel, Metal e Madeira 24,45%
gerados
[IR1.3: Outros 24,06%
IIR1.4: Residuo Oleoso e Contaminado (Kg/boe) 51,49%
IIR1.4: Quantidade de o L . .
residuos gerados por bari [IR1.4: Vidro, Plastl(io,/ngg)el, Metal e Madeira 24.45%
produzido .
IIR1.4: Outros (Kg/boe) 24,06%

Em atendimento ao indicador 1IR1.1%, no periodo de agosto a dezembro de 2022, o
namero total de residuos gerados diretamente nas atividades da 3R Petroleum na
bacia do Espirito Santo, equivale a 3,76 toneladas de residuos. Ao avaliar os
residuos gerados observou-se que residuos oleosos ou contaminados
correspondem a 1,94 toneladas, ja o vidro, plastico, papel, metal e madeira
correspondem a 0,92 e outros tipos de residuos correspondem a 0,90 toneladas

conforme Gréafico 5.1.1-1.

1 IR1.1: Quantidade de residuos gerados.
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IIR1.1: Quantidade de residuos gerados (Ton) - 2022
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Grafico 5.1.1-1: Quantidade e tipo de residuos gerados.

No indicador IIR1.22, conforme o Grafico 5.1.1-2, apresenta as informacdes de

guantidade de residuo gerado considerando a média de trabalhadores na

plataforma e embarcacdo de apoio. Dessa forma, para residuos oleosos ou

contaminados tivemos um valor de 2.322,93 g/pessoa.dia, ja para os residuos vidro,

plastico, papel, metal e madeira o valor por média de trabalhador foi de 1.103,24

g/pessoa.dia e para 0s outros tipos de residuos o valor foi de 1.085,23 g/pessoa.dia.

2.500,00

2.000,00

1.500,00

=
o
o
(=]
o
=]

’

g/pessoa.dia

500,00

0,00

OUTROS

IIR1.2: Geracdao diaria média de residuos por pessoa - 2022

2.322,93

1.085,23

1.103,24

W RES/DUO OLEOSO OU CONTAMINADO  ® VIDRO, PLASTICO, PAPEL, METAL E MADEIRA

Grafico 5.1.1-2: Geracéo média de residuos por pessoa em g/pessoa.dia.

2 1IR1.2: Geragao diaria média de residuos por pessoa.
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Em relacdo a proporcdo de cada tipo de residuo em relacdo ao peso total,
correspondente ao indicador 1IR1.3%, conforme o Gréafico 5.1.1-3, destaca-se que
51,49% dos residuos gerados sdo de residuo oleoso ou contaminado, sendo 0s
demais residuos vidro, plastico, papel, metal e madeira apresentam percentual de

24,45% e os outros tipos de residuos apresentam um percentual de 24,06%.

[IR1.3: Proporcéo de cadatipo de residuo em relacdo ao peso total de
residuos gerados - 2022

60,00%

51,49%

50,00%

40,00%

30,00%

24,45%

24,06%

20,00%

10,00%

0,00%

OUTROS M RESIDUO OLEOSO OU CONTAMINADO  ® VIDRO, PLASTICO, PAPEL, METAL E MADEIRA

Grafico 5.1.1-3: Proporc¢éo de cada tipo de residuo em relacéo ao peso total de residuos gerados.

Em relacéo a proporcéo de residuos gerada por barril produzido (IST1.4%), ressalta-
se que os residuos oleoso ou contaminado apresentam o maior percentual de
residuo gerado que corresponde a 51,49%, conforme Grafico 5.1.1-4. Os residuos
vidro, plastico, papel, metal e madeira apresentam o percentual de 24,45% e os

outros residuos apresentam 24,06 %.

3 [IR1.3: Proporcéo de cada tipo de residuo em relacdo ao peso total de residuos gerados.
41IR1.4: Quantidade de residuos gerada por barril produzido.
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IIR1.4: Quantidade de residuos gerada por barril produzido - 2022

60,00%

51,49%

50,00%

40,00%

30,00% 24,06% 24,45%

20,00%

10,00%

0,00%

OUTROS mRESIDUO OLEOSO OU CONTAMINADO VIDRO, PLASTICO, PAPEL, METAL E MADEIRA

Gréfico 5.1.1-4: Proporgédo de trabalhadores por tipo de contrato de trabalho.

Cabe destacar que, com base nos dados ao longo do ano de 2022, em todos 0s
indicadores da questdo para geracao de residuos indicaram que o residuo oleoso
ou contaminado apresentou a maior quantidade gerada. Este quantitativo de
residuo trata-se da agua oleosa gerada na troca de 6leo da embarcacdo e da
lavagem da praga de maquinas, onde este efluente é direcionado ao tanque de
armazenamento na propria embarcacéao, e posteriormente descartado onshore, por

demanda.

5.1.2 Questdo 02: Qual a destinacdo dada aos residuos gerados pelas

atividades?

No indicador que trata sobre a proporcdo de cada tipo de destinacdo dada aos
residuos (IIR2.1%) apresenta o percentual de residuo e sua destinacdo. Dessa
forma, a maior destinagdo de residuo foi o tratamento de efluentes com 27,14%

seguido da reciclagem com 24,45%, conforme Gréafico 5.1.2-1.

Destaca-se ainda, que a menor quantidade de residuos possui a destinacdo de
aterro industrial, com o percentual ao longo do periodo de monitoramento de 9,71%.

Além dos residuos mencionados ainda h& dois tipos de residuos que possuem a

5 IR2.1: Proporgéo de cada tipo de destinacdo dada aos residuos.
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destinacdo em aterro sanitario e armazenamento temporario (Blendagem) com os

percentuais, respectivamente, de 16,87% e 21,82%.

IIR2.1: Proporcéo de cadatipo de destinagdo dada aos residuos - 2022

30,00% 27,14%

24,45%
21,82%

20,00% 16,87%

9,71%
- | .
0,00%

ARMAZENAMENTO TEMPORARIO (BLENDAGEM) = ATERRO INDUSTRIAL

B ATERRO SANITARIO B RECICLAGEM
B TRATAMENTO DE EFLUENTES

Grafico 5.1.2-1: Proporc¢éo de cada tipo de destinacao dada aos residuos.

Ja o indicador que trata a propor¢do de residuos que tiveram destinagdo que
possibilita novos usos (IIR2.2%) apresenta o metal ndo contaminado como o residuo
gue possui 0 maior percentual destinado que possibilita novos usos com 47,12%,

seguido de papel/papeldo ndo contaminado com 34,17%.

IIR2.2: Proporcéao de residuos que tiveram destinacdo que possibilita
novos usos - 2022

50,00% 47,12%
0,
40,00% 34,17%
30,00%
20,00% 17,63%
10,00%
1,09%
0,00%
® METAL NAO CONTAMINADO H PAPEL/PAPELAO NAO CONTAMINADO
PLASTICO NAO CONTAMINADO VIDRO NAO CONTAMINADO

Grafico 5.1.2-2: Proporc¢éo de residuos que tiveram destinagdo que possibilita novos usos.

6 IIR2.2: Proporgao de residuos que tiveram destinagdo que possibilita novos usos.
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Ressalta-se, ainda, que em menor propor¢cdo desse indicador hd o plastico nao
contaminado e vidro ndo contaminado com, respectivamente, 17,63% e 1,09% de

destinac&o para novos Usos.

5.1.3 Questao 03: Considerando o peso total de material recebido, quais sao
0S principais municipios de destinacdo de residuos gerados pela

atividade?

No indicador que trata sobre a propor¢cdo de residuos destinada por municipio
(IIR3.17), destaca-se que o municipio que possui a maior destinagéo de residuo é
0 municipio de Serra com 55,83%, seguido pelo municipio de Cariacica que
apresenta um percentual de destinacdo de residuo de 22,35%. Cabe destacar,
ainda, que 21,82% dos residuos permaneceram em armazenamento temporario
até o final do periodo de monitoramento deste PMIR conforme apresenta o Gréafico
5.1.3-1 e MAPA-PRT-AMBP-FAF-868-02-006.

[IR3.1: Proporcéo de residuos destinada por municipio - 2022

60,00% 55,83%
50,00%
40,00%

30,00%

22,35% 21,82%

20,00%

10,00%

0,00%

CARIACICA  ESERRA ARMAZENAMENTO TEMPORARIO

Gréfico 5.1.3-1: Proporgéo de residuo destinada por municipio.

7 1IR3.1: Proporcao de residuos destinada por municipio.
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O indicador que trata da proporcao dos residuos destinados aos municipios da area
de influéncia em relacdo ao total de residuos produzidos pelas atividades
licenciadas (1IR3.28) ndo apresentada representacdo grafica, haja vista que os
residuos gerados em 2022 foram destinados fora da area de influéncia da

plataforma 3R-1.

Ja o indicador que aborda sobre a proporcéo de residuos que tiverem a destinacéo
gue possibilita novos usos, por municipio (IIR3.3%), apresenta que o0 municipio de
Serra é o municipio que recebe a maior parte dos residuos gerados na plataforma
e na embarcacdo. Destes destaca-se o papel/papeldo ndo contaminado com
34,17% destinado ao municipio, ja o vidro ndo contaminado possui um pequeno
percentual de destinagcdo ao municipio de Serra com 1,09%, destaca-se ainda o
plastico ndo contaminado com 17,63%. Quanto ao metal ndo contaminado
apresenta dois municipios de destina¢gdo, o municipio de Cariacica responséavel por
receber 31,56% da destinacdo do residuo e o municipio de Serra com 15,56%,
guanto aos demais residuos observados, ndo possuem destinacdo no municipio de
Cariacica, tendo o municipio de serra como o principal municipio que recebe os

residuos gerados.

IIR3.3: Proporc¢éo de residuos que tiveram destinacdo que possibilita
NoOvVOS UsOosS, por municipio - 2022

0,
40,00% 34,17%

31,56%
30,00%

20,00% 15:56% 17,63%
10,00%
0,00% 0,00% 0,00% 1,09%
0,00%
CARIACICA SERRA
METAL NAO CONTAMINADO B PAPEL/PAPELAO NAO CONTAMINADO
PLASTICO NAO CONTAMINADO VIDRO NAO CONTAMINADO

Grafico 5.1.3-2: Proporcao de residuos que tiveram destinagdo que possibilita novos usos, por
municipio.

8 IIR3.2: Proporcao dos residuos destinados aos municipios da area de influéncia em relacdo ao
total de residuos produzidos pelas atividades licenciadas.
9IR3.3: Proporgéo de residuos que tiveram destinagdo que possibilita novos usos, por municipio.
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Quanto ao indicador que trata sobre a propor¢édo de destinacdo definitiva de
residuos por municipio (11IR3.419), o tratamento de efluentes é destinado apenas no
municipio de Serra, com percentual de 34,72%, esse residuo ndo possui destinacao

no municipio de Cariacica, conforme apresenta o Grafico 5.1.3-3.

Quanto a destinacdo definitiva para os demais residuos, aterro industrial, aterro
sanitario e reciclagem, possuem destinagao tanto no municipio de Serra quanto no
de Cariacica, com o0s respectivos percentuais 9,70; 5,58 e 21,41%, em Serra, e

2,72; 16,00 e 9,87%, no municipio de Cariacica.

IIR3.4: Proporgao de destinacado definitiva de residuos por municipio -
2022

40,00%
35,00%
30,00%

34,72%

25,00% 21,41%
20,00% 16,00%

15,00%
9,87% 9,70%
10,00%

5,58%
’ 0,00%
0,00% . ’

CARIACICA SERRA

B ATERRO INDUSTRIAL ATERRO SANITARIO RECICLAGEM B TRATAMENTO DE EFLUENTES

Grafico 5.1.3-3: Propor¢éo de destinagdo definitiva de residuos por municipio.

Para o indicador que aborda a propor¢cdo de destinacdo de residuos perigosos
(IIR3.51), nota-se que os residuos oleosos foram destinados no municipio de Serra,
assim como os produtos quimicos, ja os residuos contaminados e nao passiveis de
reciclagem, tiveram destinacao final tanto em Cariacica quanto em Serra, e ainda
possuem uma propor¢cao em armazenamento temporario aguardando destinacao

final.

101IR3.4: Proporcao de destinagdo definitiva de residuos por municipio.
11 1IR3.5: Proporgao destinacdo de residuos perigosos por municipio.
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IIR3.5: Proporgao destinacédo de residuos perigosos por municipio -
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Gréfico 5.1.3-4: Proporgdo destinacéo de residuos perigosos por municipio.

5.1.4 Questdo 04: Considerando o valor total de insumos, qual a proporcao

de fornecimento nacional para as atividades?

Com relagdo ao fornecimento de nacional de insumos adquiridos tratado nesse
indicador (IIR4.1'%), ao analisar os dados identificou-se que em totalidade os

insumos sao adquiridos no Brasil, conforme Grafico 5.1.4-1.

IIR4.1: Proporcéo de fornecimento nacional em relacéo ao total de
insumos adquiridos pelas atividades - 2022

100,00%

100,00%

80,00%

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%

M Total de Insumos

Gréfico 5.1.4-1: Proporcédo de fornecimento de nacional de insumos.

12 |IR4.1: Proporcdo de fornecimento nacional em relacdo ao total de insumos adquiridos pelas
atividades.
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5.1.5 Questao 05: Considerando o valor total de fornecimento nacional de
insumos, quais sdo os principais municipios fornecedores para as

atividades?

Em atendimento ao indicador que trata o numero de empresas fornecedoras de
insumos (1IR5.1%%), identificou-se que o municipio que possui 0 maior nimero de
fornecedores de insumos € o municipio de Serra, com 12 fornecedores, seguido de
Vitéria, com 9 fornecedores, sendo 0s municipios que possuem 0 menor nimero
de fornecedores S&o Aracruz, Linhares, Viana, Cariacica e Campos dos
Goytacazes com 1 fornecedor, conforme Grafico 5.1.5-1.

J4 o municipio de Rio das Ostras possui 2 fornecedores, Vila Velha possui 3
fornecedores e Macaé 5 fornecedores. Dessa forma, percebe-se que grande parte
dos fornecedores estdo proximos a area de envio de insumos paras a plataforma e
embarcacao facilitando o processo de envio de dos insumos necessarios a
atividade. Ressalta-se que para analise destes indicadores foram considerados
fornecedores que estdo no recorte definido de 300km a partir da base portuaria
utilizada para o embarque dos insumos (Zemax — Vitoria/ES), conforme proposto

na metodologia deste projeto.

[IR5.1: Nimero de empresas fornecedoras de insumos por municipio -

2022
15
12
10 9
5
5 3
2
1 1 1 1 1 -
0 I . | |
B ARACRUZ B CAMPOS DOS GOYTACAZES m CARIACICA
B LINHARES MACAE RIO DAS OSTRAS
B SERRA H VIANA B VILA VELHA

VITORIA

Gréafico 5.1.5-1: Valor total de fornecimento nacional de insumos

131IR5.1: Numero de empresas fornecedoras de insumos por municipio
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J& o indicador que trata sobre a participacdo de cada municipio no fornecimento de
insumos (IIR5.214), observa-se que o municipio que fornece a maior parte dos
insumos é o municipio de Linhares com 78,68% do fornecimento, conforme Gréfico
5.1.5-2, destaca-se ainda que o municipio Vitdria é o segundo municipio com maior

expressividade no fornecimento de insumos, com o percentual de 18,45%.

IIR5.2: Participagcdo de cada municipio no fornecimento nacional de
insumos - 2022

100,0000%

78,68%
80,0000%
60,0000%
40,0000%
18,45%
20,0000% .
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LINHARES MACAE RIO DAS OSTRAS
W SERRA m VIANA B VILA VELHA

VITORIA

Grafico 5.1.5-2: Participacao de cada municipio no fornecimento de insumos.

Os demais municipios possuem percentual baixo no fornecimento de insumos,
destacando-se Macaé com 2,24% e Rio das Ostras com 0,23% e Serra com 0,40%
0s demais municipios apresentam o percentual de 0,004% do total de insumos
fornecidos, conforme MAPA-PRT-AMBP-FAF-868-02-007.

Destaca-se que a maior representatividade de fornecimento de insumos encontra-
se nos municipios do estado do Espirito Santo com 97,53% dos insumos

adquiridos.

14 1IR5.2: Participagdo de cada municipio no fornecimento nacional de insumos
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J& para o indicador que representa a participacdo dos municipios na area de
influéncia para fornecimento de insumos (lIR5.3%), a area de influéncia é
responsavel por 97,13% dos insumos fornecidos, os demais municipios fora da

area de influéncia apresentam o percentual de 2,87%.

IIR5.3: Participagdo dos municipios da Area de Influéncia no
fornecimento nacional de insumos - 2022

120,00%

97,13%

80,00%

40,00%

2,87%

0,00%
m AREA DE INFLUENCIA FORA DA AREA DE INFLUENCIA

Gréfico 5.1.5-3: Participacdo dos municipios da area de influéncia no fornecimento nacional de
insumos

Dessa forma, entende-se que a 3R Petroleum adquiri a maior parte dos insumos
de empresas que estao dentro dos municipios da area de influéncia, considerando
o raio de 300 km a partir da base portuaria. Destaca-se, ainda, que 0 municipio da
area de influéncia que fornece maior parte dos insumos para a empresa € 0

municipio de Linhares.

5.1.6 Questado 06: Considerando o valor total de fornecimento internacional

de insumos, quais séo os principais fornecedores?

Ao analisar a questao 06, identificou-se que possui apenas um indicador que trata
sobre o total de fornecimento internacional de insumos (lIR6.1%). Contudo, ao
avaliar os dados identificou-se que todos os insumos fornecidos sé&o oriundos do

Brasil, ndo havendo fornecedores externos, conforme Grafico 5.1.6-1.

15 1|R5.3: Participagéo dos municipios da Area de Influéncia no fornecimento nacional de insumos
18 1IR6.1: Participagdo de cada pais no fornecimento internacional de insumos
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IIR6.1: Participacéo de cada pais no fornecimento internacional de
insumos - 2022
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W BRASIL

Grafico 5.1.6-1: Participacdo de cada pais no fornecimento de insumos.

5.1.7 Questao 07: Considerando o peso total de insumos transportados,

guais sdo as bases de armazenamento mais utilizadas?

Nessa questdo o indicador trata o transporte de insumos por base de
armazenamento (IIR7.117). Assim, identificou-se que ha& uma base de
armazenamento para 0S iNnsumos que se encontra no municipio de Vitoria,

conforme Gréafico 5.1.7-1.

17 1IR7.1: Proporcao de utilizacdo de cada base de armazenamento em relagdo ao peso total de
insumos movimentados
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IIR7.1: Proporcéo de utilizacdo de cada base de armazenamento em
relac@o ao peso total de insumos movimentados - 2022
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Grafico 5.1.7-1: Proporcao de utilizacdo de cada base de armazenamento

5.1.8 Questdo 08: Como € o uso das vias terrestres para o transporte de

insumos e residuos?

Para atender o que se trata no indicador [IR8.1'8, foram necessarios gerar as rotas
dos fornecedores de insumos para entender o fluxo de viagens e a densidade da
via, dessa forma, as rotas foram geradas utilizando as principais vias de origem
destino dos insumos e residuos. Assim, foi verificado que a maior densidade de
trafego para o indicador foi 97,4684 km/kmz2, conforme MAPA-PRT-AMBP-FAF-
868-02-001.

Para o indicador 1IR8.2%°, que trata da intensidade de uso das vias para transporte
de insumos, esse indicador mostra ao uso da via relacionado ao peso em tonelada
transportada. Dessa forma, observa-se que a maior intensidade da via esta na
regido proxima a base portuaria, MAPA-PRT-AMBP-FAF-868-02-002, destaca-se
que o maior peso em tonelada (455,490546).

18 |IR8.1: Intensidade de uso das vias terrestres para transporte de insumos no entorno das bases
portuarias em relacao a distancia percorrida

19 |R8.2: Intensidade de uso das vias terrestres para transporte de insumos no entorno das bases
portuérias em relacdo ao peso transportado
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Ja para o indicador que trata sobre a intensidade estimada de uso da via para
transporte de residuos 1IR8.3%°, observa-se que a maior parte dos residuos vao
para o municipio de Serra e que a intensidade de uso da via € maior neste municipio
MAPA-PRT-AMBP-FAF-868-02-003, diferente do municipio de Cariacica que
mantem constante a intensidade da via haja vista 0 municipio possuir apenas um

local de destinag&o de residuos.

Quando ao indicador 1IR8.4%, que trata sobre a intensidade estimada de uso das
vias terrestres para insumos e residuos, verificou-se que quando mais proximo da
base portuaria que atende a 3R Petroleum maior a intensidade de uso da via.
Assim, ao analisar 0o MAPA-PRT-AMBP-FAF-868-02-004, percebe-se que 0 peso
transportado passa de 67,07 toneladal/via nos locais de menor intensidade até

48.624,64 toneladas/via onde possui maior intensidade de utilizacao da via.

Quanto ao indicador que trata da propor¢céo de uso das vias terrestres com uso
geral IIR8.5%2, ndo foram localizados e ndo possuem dados disponiveis atualizados

para o periodo do estudo, para realizar o calculo dos dados.

20 ||R8.3: Intensidade estimada de uso das vias terrestres para o transporte de residuos em relagéo

ao peso transportado

21 IR8.4: Intensidade estimada de uso das vias terrestres para o transporte de insumos e residuos
no entorno das bases portudrias em relagcao ao peso transportado

22 ||R8.5: Proporcédo de uso das vias terrestres para transporte de insumos em relacdo ao uso da
via em geral
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O indicador IIR8.6%3, que trata da distancia estimada em km entre 0os municipios
fornecedores e a base portuaria, apresenta a informacdo que a maior parte dos
fornecedores sdo de muito pequenos fornecedores e que possuem diversas
localizacBes, conforme Grafico 5.1.8-1. Contudo, apresenta também que apenas

um fornecedor é caracterizado como Muito Grande e encontra-se nho municipio de

Linhares.
IIR8.6: Distancia média estimada entre os municipios fornecedores e
bases portuarias (km) - 2022
3000 2561
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Grafico 5.1.8-1: Distancia média estimada dos municios fornecedores de insumos.

Para o indicador 1IR8.7, que trata da distancia média dos municipios destinadores
de residuos, verificou-se que o0 municipio de Serra apresenta a maior distancia na
destinacdo do residuo com 129,73 km e o municipio de Cariacica apresentou uma

distdncia média de 6,37 km, conforme Grafico 5.1.8-2.

23 1IR8.6: Distancia média estimada entre os municipios fornecedores e bases portuarias
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[IR8.7: Distdncia média estimada dos municipios destinadores de
residuos, ponderada pelo peso destinado - 2022
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Grafico 5.1.8-2: Distancia média estimada dos municipios destinadores de residuos.

5.1.9 Questdo 09: Considerando o peso total de insumos e residuos

transportados, quais sdo as bases portuarias mais utilizadas?

Ao avaliar o indicador que exibe as informac¢des do peso de insumos e residuos
movimentados na base portuaria (11IR9.1%4), que trata da soma do volume de
insumos e residuos transportados, temos o total de 178,22 toneladas, no entanto o
como os residuos possuem destinagdo em outra base portuaria € importante
destacar que pela Ilha da Fumaca houve a destinacdo de 0,55 toneladas de
residuo, enquanto pela Zemax tivemos a destinacao de residuos de 2,44 toneladas,

conforme Gréafico 5.1.9-1.

Destaca-se ainda que os insumos foram recebidos apenas na base portuaria
Zemax, e que nenhum insumo foi recebido na base portuéaria da llha da fumaca,
conforme MAPA-PRT-AMBP-FAF-868-02-008.

241IR9.1: Peso de insumos e residuos movimentado por base portuaria

Relatério
RT-AMBP-ENV-868-
02-005

Revisédo 00

ambipar® :
Maio/2023

response

(e
Coordenador da

ambipar®
@ pmup Equipe

Técnico Responsavel

(e ‘




Relatério Técnico
Projeto de Monitoramento do Transporte e da
Destinacéo de Insumos e Residuos do Sistema de
Producéo e Escoamento de Gas Natural - Campos de
Peroa e Cangoa, Bacia do Espirito Santo PETROLEUM

Pag 5. RESULTADOS E
44 de 54 DISCUSSOES

IIR9.1: Peso de insumos e residuos movimentado por base portuaria
(Ton) - 2022

200 175,33
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0
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M Insumo 175,33
H Residuo 0,55 2,4
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Gréfico 5.1.9-1: Insumos e residuos transportados por base portuéria
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Quanto ao indicador que trata das bases portuarias na movimentacao de cargas
(11IR9.225), como a Unica base portuaria que atende as atividades de movimentacéo
de carga para a embarcacéo de apoio e Plataforma 3R-1 € a Zemax, ha o universo
de 100% de utilizacdo dessa base para as movimentacdes de cargas, conforme
Grafico 5.1.9-2.

[IR9.2: Participacédo das bases portuarias na movimentacéo de cargas -
2022

100,00%
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Gréfico 5.1.9-2: Participacéo das bases portuarias na movimentagéo de cargas

5.1.10 Questdao 10: Considerando a proporcdo assumida em relagcdo a
movimentacéo de cargas em geral, quais sao as bases portuarias mais

demandadas pela movimentagcédo de insumos e residuos?

De acordo com o Grafico 5.1.10-1, 100% das cargas movimentadas em
atendimento as atividades em 2022, foram realizadas no municipio de Vitoria/ES.

25 1|R9.2: Participagdo das bases portuarias na movimentacdo de cargas
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[IR10.1: Proporcgédo das cargas movimentadas em atendimento as
atividades em relagcdo a movimentacédo total de cargas das bases
portuarias - 2022
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Grafico 5.1.10-1: Proporgédo das cargas movimentadas por bases portuarias

5.1.11 Questéo 11: Quantos acidentes ocorreram no transporte rodoviario de

insumos?

Ao analisar os dados do indicador que trata dos acidentes no transporte de insumos
(IIR11.126), identificou-se que ao longo do periodo de monitoramento ndo houve

acidentes no transporte de insumos.

%6 IR11.1: Taxa de acidentes ocorridos no transporte de insumos para as atividades
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5.1.12 indice de Integracdo da Rede de Fornecedores de Insumos

Ao avaliar o indice INIR1%, que reflete as informacdes da rede de fornecedores,

destacam-se o0os municipios de Macaé e Campos dos Goytacazes, ambos no

Estado do Rio de Janeiro, com maior indice analisado, o que pode ser caracterizado

pela maior distdncia de deslocamento fator que aumenta o indice para esses

municipios.

Cabe destacar que 0s municipios que encontram se dentro da area de influéncia,

caso de Linhares e Vitdria, ambos no Espirito Santo, mesmo representando de

forma percentual um maior volume no envio de insumos apresentam o indice mais

baixo, o que pode ser explicado por estarem mais proximos a base portuaria.

INIR1: indice de Integracio da Rede de Fornecedores de Insumos - 2022
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Grafico 5.1.12-1: Integracéo da rede de fornecedores de insumos.

27 INIR1: indice de Integracéo da Rede de Fornecedores de Insumos
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5.1.13 indice municipal de recebimento de residuos

Tabela 5-3: Atendimento ao indice municipal de recebimento de residuos.

indice municipal de recebimento

P Base de Calculos Resultados
de residuos
INIR2: indice municipal de Serra 059
recebimento de residuos IIR3.1 +1IR3.4 + 113.5/ 100 ’
INIR2: indice municipal de Cariacica 023
recebimento de residuos IIR3.1 +1IR3.4 + 113.5/ 100 !

Ao analisar o indice gque trata sobre o recebimento municipal de residuos (INIR2%8),
entende-se que o indice para fins de calculo utiliza as informaces geradas nos
indicadores IIR3.1, IIR3.4 e 1IR3.5, para cada um destes indicadores ele atribui um
peso diferente como forma de obter o dado, assim os indicadores recebem os

pesos 50, 25 e 25, respectivamente.

Cabe salientar, que para o recebimento de residuos, ha os municipios de Serra e
Cariacica, como 0s municipios que recebem os residuos gerados ao longo do
periodo de andlise, destaca-se ainda que o municipio de Serra apresenta 0 maior
indice, com 0,59. Ja o municipio de Cariacica apresenta o indice de 0,23, conforme

apresenta o Grafico 5.1.13-1.

INIR2: indice municipal de recebimento de residuos - 2022
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0,00
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Grafico 5.1.13-1: Indice municipal de recebimento de residuos.

28 INIR2: indice municipal de recebimento de residuos
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6 LACUNAS DO PROGRAMA

O Programa apresenta algumas lacunas (Quadro 5.1.13-1) que serdo analisadas
futuramente pelo Orgdo ambiental e a comissdo do Plano Macro em prol da
melhoria da aplicabilidade do PMIR e seu diagndstico, a fim de tornar a sua
execucao cada vez mais precisa e representativa em relacdo da realidade dos
impactos causados pela atividade de producdo escoamento de petroleo e gas

natural.

Todavia, como esta é a fase inicial da aplicabilidade do programa, essas lacunas
identificadas no projeto do PMIR irdo impactar diretamente no resultado aqui

apresentado, impacto este ja previsto no projeto.

Quadro 5.1.13-1: Lacunas apontadas no Projeto do PMIR, bem como o que as motiva e 0s
problemas gerados por elas.

Algumas empresas
responsaveis pela
aquisi¢cdo de insumos
Auséncia de (afretadas, contratadas
T . . Buscar formas de
dados completos para realizacdo de Subdimensionamento da arantir o
sobre os obras etc.) ndo séo demanda e impactos gal
) . . . fornecimento dos
insumos obrigadas a associados ao fornecimento
. I . dados
demandados disponibilizar os dados de insumos. o
L g O necessarios.
pelas atividades. dos insumos adquiridos
e dos trajetos
percorridos as
empresas operadoras.
Auséncia de
dados de Buscar formas de
transporte real estimar o uso de
de todo o vias terrestres
montante de para transporte
. O transporte . . .
insumos Subdimensionamento da de insumos entre
I geralmente acontece :
adquiridos pelas - demanda e impactos os fornecedores
sob responsabilidade : < J ~
operadoras, dos das empresas associados a movimentacao e as bases de
municipios de e transporte de insumos. armazenamento
X X fornecedoras.
origem até as ou de embarque
bases de utilizadas pelas
armazenamento empresas
e/ou porto de operadoras.
embarque.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao avaliar os indicadores e indices apresentados ao longo desse relatério,
observou-se 0s principais tipos de residuos gerados, sua destinacéo, 0s insumos,

0 quantitativo transportado até a base portuaria e a intensidade de uso das vias.

Quanto aos residuos, os municipios de Serra e Cariacica sdo 0s municipios que
receberam os residuos gerados na embarcacédo e na plataforma, com destaque
para o municipio de Serra que possui a maior destinacdo dos residuos. Com
relacdo aos insumos, 0 municipio que a 3R Petroleum mais adquire insumos é
municipio de Linhares (municipio da area de influéncia), sendo assim, outro fator

importante € que mais de 97% dos insumos séo adquiridos da area de influéncia.

Quanto a intensidade das vias, esse relatorio apresenta resultados que retratam o
uso da via e quais locais a intensidade de uso para recebimento de insumos e
destinacao de residuos € maior. Dessa forma, pode-se destacar a regido proxima
a Zemax (base portuaria de apoio logistico) como o local onde a via apresenta mais

intensidade de fluxo.
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